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Introduzione

* Il benessere di un individuo/societa ha numerosi aspetti (economico, sociale, ambientale)

 Difficolta nel misurare fenomeni multidimensionali.

« Necessita di fare sintesi:

« Un indicatore composito e una combinazione matematica di un insieme di indicatori individuali
rappresentanti le differenti dimensioni del fenomeno in esame. (es. HDI)

« Sintatizzare un fenomeno complesso in un singolo numero non € “a costo zero”
(problematiche sia sul piano teorico/metodologico che empirico)




Di cosa ci siamo occupati e di cosa ci
stiamo occupando...

Bes delle province:

Analisi fattoriale per dominio
(Comparing Equitable And Sustainable
Well-Being (Bes) Across The Italian
Provinces. A  Factor  Analysis-Based
Approach. Rivista Italiana di Economia
Demografia e Statistica, 69, 61-72, 2015)

Analisi dei gruppi per individuare
pattern simili di benessere tra le
province italiane (Assessing the
Equitable and Sustainable Well-being of the
Italian provinces, International Journal of
Uncertainty, Fuzziness and Knowledge-
Based Systems, revised and resubmitted)

Bes in chiave storica:

Bes storico: ricostruzione di 41
serie per [’ltalia dall’unita ai

giorni nostri (Have your cake and eat
too. Social indicators research, 2016)

Bes storico regionale:
ricostruzione di serie regionali.

Confronti: quanto i diversi
metodi aggregative riescono a
raccontare la storia d’ltalia.




Di cosa ci siamo occupati e di cosa ci
stiamo occupando...

In particolare per il Bes provinciale:

1. Differenti metodi di aggregazione sono stati studiati al fine di fornire
misure sintetiche di benessere

2. Confronto tra indicatori compositi per ciascun dominio basati su
indicatori elementari scelti in modo logico-concettuale




Confronto tra i diversi metodi di sintesi degli indicatori
elementari applicati al dataset del Bes delle province:

1. Metodologia
1.1 : Selezione degli indicatori elementari
1.2 : Normalizzazione
1.3 : Sistemi di ponderazione e aggregazione

2. Risultati empirici




1.1 La selezione degli indicatori elementari

88 iIndicatori elementari relativi a 11 delle 12 dimensioni del Bes (Benessere
soggettivo assente), divisi In:

« Misure del BES: indicatori del Bes nazionale calcolabili a livello provinciale e

loro proxy
 Altri indicatori generali: sul contesto di attuazione di funzioni e servizi degli

enti locali provinciali

Per indicatori compositi: necessaria selezione basata su un criterio logico-
concettuale, che individui gli indicatori piu robusti, affidabili e rilevanti rispetto al

costrutto del Bes @

Il risultato e un dataset composto da 41 indicatori elementari




Indicatori elementari usati per la sintesi

Tasso standardizzato di mortalita evitabile (0-74 anti)

2-Istruzione e formazions

Giovani che hanno abbandonato precocemente gl studi

6 - Politica e istitnzioni

Dominio Indicatore Segno Dominio Indicatore Segno
Speranza di vita alla nascita {maschi) + Tasso di partecipazione alle elezion europee +
1-Salute Speranza di vita alla nascita (femmine) + Tasso di parteciparione alle elezioni provinciali +

Percentuale di donne nelle ammimistrarion comutial

Percentuale di giovari (<40 anmi) nelle amministraziond
comunali

Persone in eta lavorativa con istruzione non elevata

T - Sicurszza

Delitti violenti dermuriciati

Livello di competenza alfabetica degli studenti

8 - Passagpio & patrimonio

Consistenza del tessuto uwrbano stonico in buone
condizioni

Densita di verde storico e parchi urbarni di notevole

3 - Lavoro & conciliazions dai
tempi di vita

Livello di competenza numerica degli studenti + culturale . . +
mteresse pubblico

Persone in eta lavorativa i formarione permanente + Strutture museali fruibiah +

Tasso di mancata parteciparione allavero {13-74 anni) - Dizponibilita di verde urbano +

Differenze di genere el tasso di mancata parteciparione Superamento dei limiti di inquinamento dell'aria - P10

(F-M) ) 9 - Ambiente (n° massimo) )

Tasso di occupazione (20-64 anni)

Differenze di genere nel tasso di occupazione (M-F)

Energia prodotta da fonti rinnovabili

Afflusso in discarica di nfiut urbam

Tasso di occuparione ziovanile (13-29 anmi)

Tasso di nschiosita grave per infortuni sul lavoro

4 - Beneszere economico

Eeddito lordo disponibile per famiglia

10 - Ricerca & innovazions

Propensione alla brevettarione (domande presentate)

Flusso di nuovi laureati in S&T residenti (totale)

Specializzarione produttiva in settor ad alta intensita di
cofloscenza

Ammontare medio del patrimonio familiare

Differenze di genere nella retnbuzione media dei
lavoraton dipendenti (MW-F)

Differenze di generarione nella retriburione media dei
lavoraton dipendenti

3 - Relaziom =zociah

Diffusione delle istiturioni non profit

Volontan per 100 abitanti di 14 anni e pid

11 - Qualits dei servizi

Interruziond di servizio elettrico senza preavviso

Bambiti di 0-2 aniid che usuffuiscono di servid per
l'infanzia

Faccolta differenziata di rifiuti urbani

Indice di sovraffollamento degli istituti di pena

Emigrarione ospedaliera in altra regione

Densita di inee urbane di trasporto pubblico locale nei
capoluoghi di provinecia




1.2 Normalizzazione degli indicatori elementari

In linea con il metodo di normalizzazione adottato nell” adjusted Mazziotta-Pareto Index, propomiamo un re-scaling degl indicaton
elementar nispetto a due ‘goalposts’, calcolati in modo tale da porre uguale a 100 un valore di nferimento.
Pertanto, sia [}, 1l j-esimo mdicatore elementare del dominio 4 per la provincia i (j= 1,.., n e i =1,...,110), Maxf_jh e Mmi’.jh 1

‘goalposts” per 'indicatore [; ;. 1l valore normahizzato dell’mdicatore, r;5,. € definito come segue:

Iijn— Ming

= jh g L
"ijn Max, ,~Min, 60+ 70 (1) sel'indicatore ha polanta positiva
Njn = + (2) seI'indicatore ha polarita negativa

Ma:r;_j h —M mf.jh

Indicando con Supp, € Infy, . rispettivamente 1l valore massimo e mummo dell’indicatore j tre tutte le province italiane e con Rifyy il
valore di nfernnmento (la media italiana) per il j-esimeo indicatore elementare del domuimo A, 1 ‘goalposts "sono 1 seguenti:

Min; , = Ri ff_jh — A,

MﬂIf_jh = Rlﬁ.jh + ﬂf.jh
dove Ap = (Supfljh — Infi; ) /2 1l valore normalizzato sara compreso, all’incirca, nell intervallo [70; 130].




1.3 Sistemi di ponderazione e aggregazione

Media aritmetica (EW)

L’indice composito e uguale alla media aritmetica degli indicatori elementari in ogni

dominio:
np

1
EWiy, = z Tijh ”_h

j=1

Il

Gli indicatori elementari hanno lo stesso peso, ovvero la stessa importanza nella
valutazione di ogni dominio del BES.




Limiti del metodo EW :
« Ammette la compensabilita tra gli indicatori elementari

» E sensibile a valori estremi
« Puo indurre al doppio conteggio di variabili altamente correlate

SOLUZIONI

4

1. Introdurre un sistema di 2. Utllizzare un differente sistema
penalizzazione di ponderazione




Soluzione 1: Una funzione di «penalita»

1) Indice di Mazziotta-Pareto Aggiustato (AMPI)

L’Indice di Mazziotta-Pareto Aggiustato si basa su una media aritmetica degli
Indicatori elementari, corretta con una misura di variabilita orizzontale, che dipende,
per ciascuna provincia i, dal coefficiente di variazione degli indicatori normalizzati.

AMPIih = EWih — Srih Curih

4

media penalita

\ 4

dove S, ¢ cv., sono, rispettivamente, la deviazione standard € il coefficiente di

variazione dei valori normalizzati per la provincial i.
Questo approccio penalizza le province che, a parita di valor medio. presentano un

maggior sbilanciamento tra gli indicatori elementarsi.




Soluzione 2: Un differente sistema di ponderazione
2a) La media ponderata basata sul coefficiente di Gini (GW)

[’indice GW consiste in un media ponderata degli indicatori elementari, con peso
dato dall’indice di Gini di quell’indicatore, normalizzato per la somma degli indici di
Gini di tutti gli indicatori che definiscono lo stesso dominio.

dove G, indica il coefficiente di Gini del j-esimo indicatore nel dominio h, e G e
la somma di G,
| pesi dipendono da un coefficiente di variabilita verticale: una distribuzione piu
diseguale tra le province implica un peso maggiore attribuito all’indicatore
elementare.




2b) La media ponderata basata sul reciproco del coefficiente di Gini (RGW)

L’indice RGW consiste in un media ponderata degli indicatori elementari, con peso
dato dal reciproco dell’indice di Gini di quell’indicatore, normalizzato per la somma
dei reciproci degli indici di Gini di tutti gli indicatori che definiscono lo stesso

dominio. o
1
RGWip = Gp 2 (?"ijh G_)
Jjh

j=1

v

| pesi dipendono da un coefficiente di variabilita verticale:
una distribuzione piu omogenea dell’indicatore implica un peso maggiore




Soluzione 3: combinazione delle due precedenti soluzioni

: : . Un differente sistema di
Un sistema di penalizzazione “ .
ponderazione

3a) L’Indice di Mazziotta-Pareto Aggiustato basato sul coefficiente di Gini (GAMPI)

3b) L’Indice di Mazziotta-Pareto Aggiustato basato sul reciproco del coefficiente di Gini
(RGAMPI)




3a) Indice di Mazziotta-Pareto Aggiustato basato sul coefficiente di Gini
(GAMPI)

Il GAMPI modifica il Mazziotta-Pareto Aggiustato calcolando una media ponderata
degli indicatori elementari con pesi basati sul coefficiente di Gini, corretta per la
funzione di penalita.

GAMPILy, = GWy, — S, cvp
L’ effetto medio corretto per la [’effetto penalita connesso alla
variabilita verticale degli indicatori variabilita orizzontale degli

elementari Indicatori elementari in ogni unita




3b) Indice di Mazziotta-Pareto Aggiustato basato sul reciproco di Gini
(RGAMPI)

Il RGAMPI e una revisione del Mazziotta-Pareto index dato dalla media ponderata
degli indicatori elementari, con pesi basati sul reciproco del coefficiente di Gini,
corretta per la funzione di variabilita orizzontale.

RGAMPIHI — RGWih - S cCU

Tih Tin
[’ effetto medio corretto per la [’effetto penalita connesso alla
variabilita verticale degli indicatori variabilita orizzontale degli

elementari Indicatori elementari in ogni unita




Una classe piu generale di indici compositi

Gli indici compositi calcolati con | metodi di aggregazione proposti possono essere
sintetizzati con la seguente formula generale:

Nh
1 a
I, = (e a ’ E 7”ijh'(G.jh) —p '(Srijh' Cv?”ijh)

Fissando diversi valori del parametri o = {-1, 0, +1} e f={0, 1}, otteniamo le
espressioni degli indici compositi visti In precedenza.
Ad esempio, AMPI si ha con o =0 e p=1.




The equally-weighted average

The adjusted Mazziotta-Pareto
Index

The Gini - based adjusted
Mazziotta-Pareto Index

The Reciprocal Gini - based
adjusted Mazziotta-Pareto Index

The Gini - based weighted average

The reciprocal Gini - based
weighted average




Scatter plot dei ranking delle province per ogni metodo aggregativo

Salute Educazione e formazione Lavoro e conciliazione dei tempi di vita
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Scatter plot del ranking delle province per ogni metodo aggregativo (cont.)

Paolitica e istituzioni Paesaggio e patrimonio culturale Ambiente
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.‘B.O*ﬂm degli indici compositi per ogni metodo aggregativo
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Boxplot degli indici compositi per ogni metodo aggregativo (cont.)
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Focus su “Istruzione e formazione”: Cartogramma delle province (decili di ranking) per
ognl metodo

Educazione e formazione - GW

Educazicne e formazicne - GAMPFI Educazione e formazione - RGAMPI




Cartogramma delle province (dectli di ranking) con metodo AMPI

Salute Educaziocne e formazicne Lavoro & conciliazione dei tempi di vita

z

Colore piu scuro indica una posizione peggiore nella classifica provinciale, e dunque un valore piu basso dell’indice composito; al contrario, un
colore piu chiaro e associato a quelle province che assumono posizioni migliori. SRR .




Cartogramma delle province (decili di ranking) con metodo AMPI

i . - Politica e istituzioni
Benessere economico Relazioni sociali

]

z

Colore piu scuro indica una posizione peggiore nella classifica provinciale, e dunque un valore piu basso dell’indice composito; al contrario, un
colore piu chiaro e associato a quelle province che assumono posizioni migliori. :




Cartogramma delle province (dectli di ranking) con metodo AMPI
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Colore piu scuro indica una posizione peggiore nella classifica provinciale, e dunque un valore piu basso dell’indice composito; al contrario, un
q p

colore piu chiaro e associato a quelle province che assumono posizioni migliori.




Benessere economico

Legame tra benessere economico e altri domini del Bes (metodo AMPI)
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Benessere econamico

Legame tra benessere economico e altri domini del Bes (metodo AMPI)
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Correlazione tra gli indicatori compositi dei domini del Bes delle province (AMPI)

1 2 3 4 5 6 8 9 10 11
1.SALUTE 1.00
2.I1STRUZIONE E FORMAZIONE 0.51 1.00
3.LAVORO E CONCILIAZIONE TEMPI VITA | 0.62 0.65 1.00
4.BENESSERE ECONOMICO 0.44 0.31 0.49 1.00
5.RELAZIONI SOCIALI 0.45 0.40 0.67 0.52 1.00
6.POLITICA E ISTITUZIONI 0.50 0.42 0.55 0.40 0.24 1.00
8.PAESAGGIO E PATRIMONIO CULTURALE | 0.55 0.49 0.72 0.53 0.69 0.44 1.00
9.AMBIENTE -0.06 -0.16 -0.14 0.11 0.34 -0.19 0.15 1.00
10.RICERCA E INNOVAZIONE 0.47 0.69 0.60 0.05 0.20 0.36 0.35 -0.36 1.00
11.QUALITA' DEI SERVIZI 0.59 0.45 0.81 0.45 0.58 0.43 0.60 -0.21 0.52 1.00




Commentl conclusivi

* Nonostante alcuni limiti legati alla qualita degli indicatori
elementari, i dati sul Bes delle province rappresentano un’ottima
opportunita per comprendere il benessere degli Italiani ad un livello
molto fine di analisi (dimensione provinciale)

* Le analisi mostrano come all’interno di una stessa regione gli scenari di
benessere possano essere profondamente diversi tra province
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